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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью  изучения дисциплины «Теоретические основы строительного 

материаловедения» является углубление знаний по вопросам создания  материалов за-

данной структуры и свойств, а также знакомство с проблемами современных 

теоретических принципов формирования структуры и свойств материалов и технологии 

их производства. 

Задачи дисциплины заключаются в изучении: 

— физико-химической сущности явлений, происходящих в материалах при 

воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации, и их 

влияния на свойства материалов; 

— установления зависимостей между химическим составом, строением и 

свойствами материалов; 

— теоретических основ и практики реализации различных способов получения и 

обработки материалов, обеспечивающих высокую надежность и долговечность 

строительных конструкций; 

— методов активизации творческого мышления. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способность 

использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

математического 

(компьютерного) 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

ОПК-1 

Знает важнейшие теоретические 

вопросы создания высококачественных 

материалов повышенной 

эксплуатационной надежности, и 

концепции развития интенсивных и 

энергосберегающих технологий. 

З1 

Умеет владеть современными 

методами исследования и четко 

представлять главные проблемы в 

области строительного материаловедения, 

основные направления развития 

промышленности строительных 

материалов. 

У1 

Способность 

выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, 

привлечь их для 

решения 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат  

ОПК-2 

Умеет демонстрировать способность и 

заинтересованность использования в 

практической деятельности знаний 

законов материаловедения, 

закономерностей управления процессами 

формирования структуры и свойств 

материалов. 

У1 

Имеет навыки привлечения физико-

математического аппарата для решения 

проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности 

Н1 
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3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Теоретические основы строительного материаловедения» относится 

к вариативной части блока 1 основной профессиональная образовательной программы по 

направлению 08.03.01 Строительство, профиль Производство и применение строительных 

материалов, изделий и конструкций, является обязательной для изучения и обеспечивает 

логическую взаимосвязь с дисциплинами «Строительные материалы», «Вяжущие 

вещества», «Бетоноведение». 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении таких дисциплин как, «Строительные материалы», «Физика»,  «Химия», 

«Физическая химия». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

 знать: принципы создания высококачественных материалов и интенсивных 

энергосберегающих технологий; 

 уметь: использовать знания по вопросам создания материалов заданной структуры 

и свойств; 

владеть: современными методами использования свойств строительных 

материалов. 

Дисциплины, для которых дисциплина «Теоретические основы материаловедения» 

является предшествующей: «Бетоноведение», «Технология бетона, строительных изделий 

и конструкций», «Бетоны специального назначения».  

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2  зачетные единицы 72 акад. часа. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1. Состав материалов 5 1 2       
2. Химические связи 5 2 2       
3. Структура и текстура 

материала. 

Внутреннее строение  

5 3 2     4 

 



4 

и микроструктура 

материала 
4. Кристаллическая 

структура 
5 4 2     2 

 

5. Аморфная структура 

материала 
5 5 2     2 

 

6. Аморфно-

кристаллическая 

структура материала 
5 6,7 2     4 

 

7. Макроструктура 

материала 
5 8 4     2 

Контрольная 

работа №1 

8. Свойства материалов. 

Взаимосвязь 

основных свойств 

строительных 

материалов 

5 9,10 4      

 

9. Деформативные 

свойства материалов 
5 11,12 4     4 

 

10. Теплофизические 

свойства материалов 
5 13,14 4     2 

 

11. Эксплуатационные 

свойства материалов 
5 15,16 4     2 

Контрольная 

работа №2 

 Итого: 5 16 32     22 Зачет  

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Состав материалов Элементный, химический, минеральный, фазовый  

материалов. Тройная диаграмма. 
2 

2 Химические связи Электронное строение атома. Виды химических 

связей. Ковалентная связь. Характеристики 

ковалентной связи. Водородная связь. Ионная связь. 

Металлическая связь. Межмолекулярное 

взаимодействие. 

2 

3 Структура и текстура 

материала. Внутреннее 

строение  и 

микроструктура 

материала 

Структура и текстура материала. Внутреннее 

строение и микроструктура.  
2 

4 Кристаллическая 

структура 
Кристаллическая структура. Конденсационная 

структура. Анизотропия и симметрия. 

Полиморфизм. Реальные кристаллы. 
2 

5 Аморфная структура 

материала 
 

Условия образования аморфной структуры. Виды 

аморфного состояния. Устойчивость аморфных 

систем. 
2 

6 Аморфно-

кристаллическая 

структура материала 

Виды и условия образования аморфно-

кристаллических структур. Схема образования 

аморфно-кристаллической структуры.  
2 
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7 Макроструктура 

материала 
Особенность структуры поверхностного слоя. 

Особенность структуры внутреннего слоя. 

Основные характеристики макроструктуры. 

Пористость. Гигроскопичность. Газопроницаемость. 

4 

8 Свойства материалов. 

Взаимосвязь основных 

свойств строительных 

материалов 

Основные понятия, термины и определения.. 

взаимосвязь основных свойств строительных 

материалов. Диаграмма равновесия основных 

свойств строительных материалов. Плотность. 

4 

9 Теплофизические 

свойства материалов 
Теплоемкость. Химический состав и теплоемкость 

материала. Агрегатное состояние и теплоемкость 

материала. Тепловое расширение. 

Теплопроводность. Температуропроводность 

4 

10 Деформативные свойства 

материалов 
Упругость. Структура материала и модуль Юнга. 

Термическое расширение и модуль упругости 

материала. Пластичность. Пластические 

деформации. Эластичность. Прочность. Критерии 

прочности. Факторы, влияющие на показатели 

прочности. Твердость. Факторы, влияющие на 

твердость материала 

4 

11 Эксплуатационные 

свойства материалов 
Водостойкость. Морозостойкость плотных и 

пористых материалов.  Механизм разрушения 

структуры пористых тел при замораживании. 

Факторы, влияющие на морозостойкость. 

Коррозионная стойкость. Факторы, влияющие на 

коррозионную стойкость строительных материалов. 

Виды коррозии строительных материалов. 

4 

   32 

 

 

5.1. Лабораторный практикум – учебным планом не предусмотрен 

 

5.2. Перечень практических занятий – учебным планом не предусмотрено 

 

5.3. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам- учебным 

планом не предусмотрено 

 

5.4. Самостоятельная работа  

5.4.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Структура и текстура 

материала. Внутреннее 

строение  и 

микроструктура 

материала 

Кристаллизационная структура. Смешанная 

структура. 
4 

2 Кристаллическая 

структура 
Сингония и габитус. Классификация минералов по 

сингонии. Изоморфизм. Точечные дефекты 

кристаллов. 
2 

3 Аморфная структура 

материала 
 

Витроиды. Дисперсные системы. Полимеры. Схема 

изменения состояния тела. 2 

4 Аморфно-

кристаллическая 

структура материала 

Структура ситаллов. Классификация строительных 

материалов по структуре. 
4 



6 

5 Макроструктура 

материала 
Пористость. Гигроскопичность. Газопроницаемость. 

Водопроницаемость. 
2 

6 Теплофизические 

свойства материалов 
Теплоемкость при нагревании. Теплоемкость и 

пористость. Теплоемкость и ее практическое 

использование. Термоупругость. Теплопроводность 

некристаллических тел. Температура плавления. 

Структура твердого тела и температура плавления. 

Температура плавления и модуль упругости 

материалов. 

4 

7 Деформативные свойства 

материалов 
Пористость и модуль Юнга. Термическое 

расширение и модуль упругости материала. 

Механизм образования пластических деформаций. 

Оценка пластичности материалов. Хрупкость. 

2 

8 Эксплуатационные 

свойства материалов 
Механизм разрушения структуры пористых тел при 

замораживании. Термостойкость.. критерии 

термостойкости. Термостойкость гетерогенных и 

гомогенных систем. Оценка термостойкости 

материалов. 

2 

   22 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные в процессе освоения дисциплины предусмотрена 

также самостоятельная работа студента, которая направлена на изучение теоретического 

материала. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

- посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется 

составить краткий конспект лекций. 

- самостоятельно подготовиться к текущему контролю. 

- решить поставленные задачи в рамках двух промежуточных контрольных работ. 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОПК-1 + + + + + + +     

ОПК-2        + + + + 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 №
1
 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 №
2
 

З
а

ч
ет

 

1 2 3 4 5 6 
ПК-8 З1 +  + + 

У1 +  + + 

ПК-14 У2  + + + 

Н2  +  + 

ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета – не предусмотрено учебным планом 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы – 

не предусмотрено учебным планом 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Обучающийся не знает теоретические 

вопросы создания высококачественных 

материалов, допускает существенные 

ошибки, не может изложить концепцию 

развития ресурсосберегающих технологий 

Обучающийся твердо теоретические вопросы 

создания высококачественных материалов, 

грамотно и по существу излагает концепцию 

развития ресурсосберегающих технологий, не 

допуская существенных неточностей в ответе 

на вопрос 

У1 

Обучающийся не представляет проблемы в 

области строительного материаловедения. 

Большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий не выполнено, 

качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к минимальному 

Все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество их 

выполнения достаточно высокое. 

Обучающийся представляет проблемы в 

области строительного материаловедения, 

грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе 

на вопрос 

У2 

Не знает законы строительного 

материаловедения, допускает существенные 

ошибки, неуверенно излагает материал 

Обучающийся правильно применяет законы 

строительного материаловедения, владеет 

необходимыми навыками и приемами их 

выполнения 
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Н2 

Обучающийся не знает закономерностей 

управления процессами формирования 

структуры и свойств материалов, допускает 

существенные ошибки, , необходимые 

практические компетенции не 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения 

учебных заданий не выполнено, качество их 

выполнения оценено числом баллов, 

близким к минимальному. 

Все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество их 

выполнения достаточно высокое. 

Обучающийся твердо знает процессы 

формирования структуры и свойств 

материалов, грамотно и по существу излагает 

его, не допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос 

 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводятся контрольные работы 

Примерные вопросы к контрольным работам: 

1. Виды химических связей. Ковалентная связь. 

2. Ковалентная связь. Энергия связи. 

3. Ковалентная связь. Длина связи. 

4. Ковалентная связь. Направленность и насыщенность связи. 

5. Ковалентная связь. Кратность и полярность связи. 

6. Виды химических связей. Водородная связь. 

7. Водородная связь. Влияние водородной связи на свойства вещества  

8. Водородная связь. Влияние водородной связи на свойства вещества. 

9. Виды химических связей. Ионная связь. 

10. Элементный состав материалов. 

11. Химический состав материалов. 

12. Минералогический состав материалов. 

13. Фазовый состав материалов. 

14. Основные характеристики смесей. 

15. Зерновой и фракционный составы смесей. Диаграмма Рутковского. Определить 

состав по диаграмме.  

16. Гранулометрия. Зерна и смеси. 

17. Влияние гранулометрии смеси на плотность структуры. 

18. Зерновой и фракционный составы смесей.  

19. Диаграмма Рутковского. Определить состав по диаграмме.  

20. «Дальний» и «ближний порядок».  

21. Агрегатные состояния веществ, соотношение кинетической и потенциальной 

энергии частиц. 

22. Типы структур кристаллической решетки.  

23. Характеристика веществ в зависимости от типа кристаллической решетки. 

24. Классическая классификация микроструктуры  

25. Классификация микроструктуры академика П.А. Ребиндера. 

26. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Коагуляционная структура.  

27. Классификация микроструктуры профессора И.А. Рыбьева. 

28. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Конденсационная структура.  

29. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Кристаллизационная и смешанная структуры.  
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30. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Кристаллическая структура. Образование кристаллической 

структуры.  

31. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Кристаллическая структура. Особенности кристалла: сингония и 

габитус. 

32. Кристаллическая структура. Полиморфизм. Диаграмма Феннера. 

33. Классификации  микроструктуры. Виды аморфного состояния. Устойчивость 

аморфных систем. 

34. Классификации  микроструктуры. Аморфно-кристаллическая структура. 

35. Классификации  микроструктуры. Описать схему образования аморфно-

кристаллической структуры. 

36. Особенности структуры поверхностного слоя. Значение поверхностной энергии  

37. Особенности структуры поверхностного слоя. Влияние примесей на величину 

поверхностной энергии.  

38. Особенности структуры поверхностного слоя. Явление смачивания фаз. 

39. Особенности структуры поверхностного слоя. Явление диффузии. 

40. Особенности структуры внутреннего слоя. 

41. Связь «тип химической связи – тепловое расширение». 

42. Влияние структуры материала на тепловое расширение.  

43. Тепловое расширение. Механизм теплового расширения. 

44. Теплоемкость и химический состав материала. Зависимость теплоемкости от 

агрегатного состояния. 

45. Теплофизические свойства. Теплоемкость. 

46. Теплопроводность. 

47. Агрегатное состояние вещества и теплопроводность. 

48. Теплопроводность неоднородных систем. 

49. Эксплуатационные свойства. Водостойкость. 

50. Морозостойкость. 

51. Факторы, влияющие на морозостойкость. 

52. Механизм разрушения пористых тел при замораживании. Диаграмма состояния 

воды. 

53. Коррозионная стойкость.  

54. Виды коррозии строительных материалов. 

55. Факторы, влияющие на коррозионную стойкость строительных материалов. 

 

 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». Промежуточная аттестация  

проводится в виде зачета. 

 

Примерные вопросы к зачету: 

1. Виды химических связей. Ковалентная связь. 

2. Ковалентная связь. Энергия связи. 

3. Ковалентная связь. Длина связи. 

4. Ковалентная связь. Направленность и насыщенность связи. 

5. Ковалентная связь. Кратность и полярность связи. 

6. Виды химических связей. Водородная связь. 

7. Водородная связь. Причины возникновения водородной связи. 
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8. Водородная связь. Влияние водородной связи на свойства вещества. 

9. Виды химических связей. Ионная связь. 

10. Виды химических связей. Металлическая связь. 

11. Виды химических связей. Межмолекулярное взаимодействие.  

12. Химический состав материалов. 

13. Элементный состав материалов. 

14. Минералогический состав материалов. 

15. Фазовый состав материалов. 

16. Основные характеристики смесей. 

17. Зерновой и фракционный составы смесей. Диаграмма Рутковского. Гранулометрия. 

Зерна и смеси. 

18. Влияние гранулометрии смеси на плотность структуры. 

19. Типы структур кристаллической решетки. Характеристика веществ в зависимости 

от типа кристаллической решетки.  

20. «Дальний» и «ближний порядок». Агрегатные состояния веществ, соотношение 

кинетической и потенциальной энергии частиц. 

21. Классификация микроструктуры академика П.А. Ребиндера. 

22. Классификация микроструктуры профессора И.А. Рыбьева. 

23. Классическая классификация микроструктуры. 

24. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Коагуляционная структура. 

25. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Конденсационная структура. 

26. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Кристаллизационная и смешанная структуры. 

27. Классификации  микроструктуры. Сравнительный анализ существующих 

классификаций. Кристаллическая структура. Особенности кристалла: сингония и 

габитус. 

28. Кристаллическая структура. Полиморфизм. Диаграмма Феннера. 

29. Кристаллическая структура. Образование кристаллической структуры. Реальные 

кристаллы. 

30. Классификации  микроструктуры  Аморфная структура. Условия образования 

аморфной структуры. 

31. Классификации  микроструктуры. Виды аморфного состояния. Устойчивость 

аморфных систем. 

32. Классификации  микроструктуры. Аморфно-кристаллическая структура. 

33. Классификации  микроструктуры. Условия образования аморфно-кристаллической 

структуры. 

34. Классификации  микроструктуры. Описать схему образования аморфно-

кристаллической структуры. 

35. Особенности структуры поверхностного слоя. Значение поверхностной энергии. 

36.  Особенности структуры поверхностного слоя. Влияние примесей на величину 

поверхностной энергии. 

37. Особенности структуры поверхностного слоя. Явление смачивания фаз. 

38. Особенности структуры поверхностного слоя. Явление диффузии. 

39. Особенности структуры внутреннего слоя. 

40. Основные характеристики макроструктуры. Пористость. 

41. Основные характеристики макроструктуры. Гигроскопичность. 

42. Основные характеристики макроструктуры. Газо- и водопроницаемость. 

43. Плотность. Зависимость плотности от упаковки атомов и от химического состава 

вещества.  

44. Плотность в зависимости от агрегатного состояния вещества. 
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45. Теплофизические свойства. Теплоемкость. 

46. Теплоемкость и химический состав материала. Зависимость теплоемкости от 

агрегатного состояния. 

47. Тепловое расширение. Механизм теплового расширения. 

48. Влияние структуры материала на тепловое расширение. 

49. Связь «тип химической связи – тепловое расширение». 

50. Теплопроводность. 

51. Агрегатное состояние вещества и теплопроводность. 

52. Теплопроводность неоднородных систем. 

53. Эксплуатационные свойства. Водостойкость. 

54. Морозостойкость. 

55. Механизм разрушения пористых тел при замораживании. Диаграмма состояния 

воды. 

56.  Факторы, влияющие на морозостойкость. 

57. Коррозионная стойкость.  

58. Виды коррозии строительных материалов. 

59. Факторы, влияющие на коррозионную стойкость строительных материалов. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические 

занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттестационных 

испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается (за 

исключением работников университета, выполняющих контролирующие функции 

в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсутствия 

ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся преподавателем, 

назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Теоретические основа строительного материаловедения»  

 

№ 
п/

п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным 

планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания 

учебной и учебно-методической 

литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихс

я,  

одновремен

но  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 Теоретические 

основы 

строительного 

материаловеден

ия 

Баженов Ю. М. Технология бетона 

[Текст] : учебник для студентов 

вузов, обучающихся по 

строительным специальностям / Ю. 

М. Баженов. - Москва : АСВ, 2011. - 

524 с 

33 75 

  ЭБС АСВ   

  Дворкин Л.И. Строительное 

материаловедение [Электронный 

ресурс]/ Дворкин Л.И., Дворкин 

О.Л.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Инфра-Инженерия, 

2013.— 832 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/15705.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

75 

  Дворкин Л.И. Справочник по 

строительному материаловедению 

[Электронный ресурс]: учебно-

практическое пособие/ Дворкин 

Л.И., Дворкин О.Л.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Инфра-

Инженерия, 2013.— 472 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/13557.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

75 

Дополнительная литература: 
  НТБ    

1  

 

 
Теоретические 

основы 

строительного 

материаловеден

ия 

 

 Строительное 

материаловедение [Текст] : учебное 

пособие для студентов строительных 

специальностей высших учебных 

заведений / под общ. ред. В. А. 

Невского. - Изд. 3-е, доп. и перераб. - 

Ростов-на-Дону : Феникс, 2010. - 589 

с. 

30 75 

2 Алимов Л. А. Технология 

строительных изделий и 

конструкций. Бетоноведение [Текст] 

: учебник для вузов / Л. А. Алимов, 

В. В. Воронин ; [рец.: У. Х. Магдеев, 

С. И. Павленко]. - М. : Академия, 

2010. - 425 с. 

19 75 

3  Технология и свойства 

композиционных материалов для 

строительства [Text] / В. М. Хрулев. 

- Уфа : ТАУ, 2001. - 166 с. 

4 75 
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4 Основы строительного 

материаловедения (состав, 

химические связи, структура и 

свойства строительных материалов) 

[Text] / Г. И. Горбунов. - М. : Изд-во 

АСВ, 2002. - 167 с.  

2 75 

5  Строительное материаловедение 

[Text] / И. А. Рыбьев. - М. : 

Высш.шк., 2002. - 702 с. : ил. - 

Библиогр.: с.689-691 (59 назв.). - 

Предм.указ.: с.692-695. 

3 75 

  ЭБС АСВ   

  Мелихов И.В. Физико-

химическая эволюция твердого 

вещества [Электронный ресурс]/ 

Мелихов И.В.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2012.— 309 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/6515.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

75 

  Строительное материаловедение 

[Электронный ресурс]: сборник 

задач и заданий для студентов 

направлений «Строительство», 

«Транспортное строительство» и 

«Природообустройство» всех форм 

обучения/ — Электрон. текстовые 

данные.— Йошкар-Ола: Марийский 

государственный технический 

университет, Поволжский 

государственный технологический 

университет, ЭБС АСВ, 2009.— 39 c. 

-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.

ru/22599.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

75 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 
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1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Уделить внимание следующим понятиям (структура бетона, реологические 

свойства бетонной смеси, Водоцементное отношение) и др. 

5. Просмотр рекомендуемой литературы. 

6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

7. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса  
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

(модуля) 

Тема Информационные 

технологии 

Степень 

обеспеченности 

(%) 

1 Состав материалов Элементный, химический, 

минеральный, фазовый  

материалов. Тройная диаграмма. 

Слайды 

презентации 
100 

2 Химические связи Электронное строение атома. 

Виды химических связей. 

Ковалентная связь. 

Характеристики ковалентной 

связи. Водородная связь. Ионная 

связь. Металлическая связь. 

Межмолекулярное 

взаимодействие. 

Слайды 

презентации 
100 

3 Структура и 

текстура материала. 

Внутреннее 

строение  и 

микроструктура 

материала 

Структура и текстура материала. 

Внутреннее строение и 

микроструктура. Слайды 

презентации 
100 

4 Кристаллическая 

структура 

Кристаллическая структура. 

Конденсационная структура. 

Анизотропия и симметрия. 

Полиморфизм. Реальные 

кристаллы. 

Слайды 

презентации 
100 

5 Аморфная структура 

материала 

Условия образования аморфной 

структуры. Виды аморфного 

состояния. Устойчивость 

Слайды 

презентации 
100 
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 аморфных систем. 

6 Аморфно-

кристаллическая 

структура материала 

Виды и условия образования 

аморфно-кристаллических 

структур. Схема образования 

аморфно-кристаллической 

структуры. 

Слайды 

презентации 
100 

7 Макроструктура 

материала 

Особенность структуры 

поверхностного слоя. Особенность 

структуры внутреннего слоя. 

Основные характеристики 

макроструктуры. Пористость. 

Гигроскопичность. 

Газопроницаемость. 

Слайды 

презентации 
100 

8 Свойства 

материалов. 

Взаимосвязь 

основных свойств 

строительных 

материалов 

Основные понятия, термины и 

определения. Взаимосвязь 

основных свойств строительных 

материалов. Диаграмма равновесия 

основных свойств строительных 

материалов. Плотность. 

Слайды 

презентации 
100 

9 Теплофизические 

свойства материалов 

Теплоемкость. Химический состав 

и теплоемкость материала. 

Агрегатное состояние и 

теплоемкость материала. Тепловое 

расширение. Теплопроводность. 

Температуропроводность 

Слайды 

презентации 
100 

10 Деформативные 

свойства материалов 

Упругость. Структура материала и 

модуль Юнга. Термическое 

расширение и модуль упругости 

материала. Пластичность. 

Пластические деформации. 

Эластичность. Прочность. 

Критерии прочности. Факторы, 

влияющие на показатели 

прочности. Твердость. Факторы, 

влияющие на твердость материала 

Слайды 

презентации 
100 

11 Эксплуатационные 

свойства материалов 

Водостойкость. Морозостойкость 

плотных и пористых материалов.  

Механизм разрушения структуры 

пористых тел при замораживании. 

Факторы, влияющие на 

морозостойкость. Коррозионная 

стойкость. Факторы, влияющие на 

коррозионную стойкость 

строительных материалов. Виды 

коррозии строительных 

материалов. 

Слайды 

презентации 
100 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 

 

 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
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Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Теоретические основы строительного 

материаловедения»  проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, 

оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего образования 

по направлению  08.03.01 Строительство, профиль Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций. 

 


